Neblahy stav vodniho rezimu v pfirodeé se vsemi negativnimi
dusledky jako jsou povodné i sucha muzeme sami ovlivnit
hospodarenim s vodou v nasich domacnostech a zahradach.

Projekt ,Setrné s vodou doma, na zahradé& i v pfirod&!" je realizovany ve spolupraci SdruZeni obci Hluginska
a neziskové organizace Natura Opava a je spolufinancovan MSK v ramci programu Podpora dobrovolnych
aktivit v oblasti udrzitelného rozvoje pro rok 2016.

@ Moravskoslezsky
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Proc setrit vodou?

Slozka zivotniho prostredi
Potravina

Surovina

e pres 97% veskeré vody na nasi planeté je slana voda = pro bézné pouziti lidské
spolecnosti nepouzitelna

e zbyla 3% sladké vody je vétSina vazana v ledu na pdlech a v ledovcich v horach
— volné pouzitelny dil veskeré vodni zasoby cini 0,3%
— problém vyuziti vody spociva tedy predevsim v jeji kvalité
* pramérna spotieba pitné vody na jednoho obyvatele — pres 100 litrli vody denné

— priblizné 50% z této spotreby neni nutné mit kvalitni pitnou vodu



Voda jako surovina

Spotieba vody domacnostmi (v litrech na osobu za den):

1989 | 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
171|159 129 |116 (110 |[107 |103 |102 | 97,5 (94,2 (89,5 |88.1

Za poslednich 20 let rlst ceny, v dlsledku toho pokles
spotreby na polovinu




Voda jako surovina

* vareni, piti = 4 |/(os.den)

* mytinddobi = 8 I/(os.den) . v o
é musi byt pouZivana voda pitnd
* télesnd hygiena = 46 |/(os.den)

 prani=161/(os.den)

e splachovani =40 1/(os.den
P o V | / ) —6 Ize vyuZit vodu srazkovou
e zalévani=71/(os.den)

* UdrZzba=41/(os.den)
Pitna voda nahraditelna
vodou destovou - 50%

B ozobni hyaiena (koupani
0% m drobna hygiena (m oyt rukou)
B vareni & piti

um yvani nadobi
m uklid
190, zalévinl zahrady
B prani précla

wWcC



Cisténi néco stoji
a promita se do
stoéného. Vodné je
poplatek za dodavku
pitné vody.

o,
------

Cena vody v roce 2016

Vodné a stolné vietné DPH 15%
v byvai nich méstech




Kdyz s vodou spatné hospodarime:
POVODNE

Kdyz naprsi moc vody...

Kdyz vody rychle odtece a pfritece...

KdyZ si domy stavime v mistech vodnich tokd...

Regulace Ryna u Breisachu



Kdyz s vodou spatne hospodarime:
EROZE

Ohrotenl pid a jeil privmérné potencionalni ztrdty vodal erozi

[ velmi slabé aZ slabé (ménd ne2 §,38 vharoki
stfedni a xulné (.39 - 2.52 Cha'rok)
veimi silmé (233 - 3,45 vhairok)

Bl cvemnl vice ned 3,45 vharok)

nehodnoceno

Zaroy. 1y shuemny st meeitcract
@ vy pid



Kdyz s vodou spatne hospodarime:




Jak mohu prispet
k hospodarnemu zachazeni
S vodou, taka aby to bylo
ekonomicky vyhodneé?

Vyuzivejte
dest'ovou
vodu na 100 %

Recyklujte az 50 %
vody z domacnosti,



Sprchovani a koupani

Problém?

* V pruméru nejvétsi spotreba vody.
* Jednorazové sprchovani 30 — 50 | vody. Koupel ve vané 150 — 180 | vody

Jak mohu snizit spotrebu?
v' Usporné sprchové hlavice
v’ Jednotkové baterie

v’ Perlator

v’ systém kovovych sitek, které zachycuji pfipadné mechanické necistoty a
zjemnuji proud vody

v’ kohoutek v kuchyni, v koupelné a na sprchovou hadici
v’ Zastavit vodu pfi ¢isténi zubl, myti rukou a holeni

v’ Pouzivat méné mydla

pocet Elend v domacnosti

investice do

pram Gspormych navratnost
: _ L primérna _
(primér na bytovou spotieba petlaton _ , finvestice v
N . rocni dspora v Ké .
jednotku ) vody umyvadlo, dfez mésicich
sprc
dvouclenna domacnost 65 m3 836,00 3 500,00 2,80
triclenna domacnost 90 m3 836,00 & 500,00 1,85
ftyfclennd demacnost 155 m3 836,00 7 500,00 1,33
SOUCET 310 m3 2 508,00 16 500,00 0,75




Splachovani

Problém?

* Velka spotreba vody —na den az 50| na
osobu. Casto jde o pitnou vodu.

Jak snizit spotrebu?

v’ Systém dual — velké splachnuti 6-7 |, malé
splachnuti 3 |

v’ Oprava protékajiciho splachovace
v" Moderni suchy ziachod

v’ Vyuziti uzitkové vody (voda ze studny,
destova voda)



Myti nadobi

Problém?

* Myti pod tekouci vodou

* PouzZivani saponat(

e (Odtok odpadu do
kanalizace

Jak Setrné umyvat nadobi?

v' Umyvat nadobi ve dfezu
plném horké vody (s
octem), poté oplachnout
studenou vodou

v' Omezovat saponaty,
pouzivat ocet

v’ Pouzivani sitek v odtocich




Prani

Problém?

e Staré pracky s velkou spotrfebou vody.

* Prasky s obsahem fosfatl atd.

* Avivaze, optické zjasriovace, bélici latky — jsou tezce ekologicky odbouratelné.

Jak Setrné prat?

v’ Prat v plné pracce, pfi nizsi teploté pouzivat mydlo, mydlovy praci sliz

v’ Prat v destové vodé

v Nepouzivat predepirku x uspinéné pradlo namocdit pres noc ve studené vodé

v Nepouzivat avivaze, optické zjasriovace x ocet, étericky olej, do skfiné vonavy sacek
s levanduli ¢i jinymi bylinkami, prirodni kvétové vody

Podle vysledku dlouhodobé studie Statniho hygienického Ustavu v Brémach nebyly
zjisStény zadné rozdily mezi pranim pradla v pitné vodé a v destové vodé.



Pitna voda x destova voda

Problém:

* Pitna voda se vyuziva zbytecné
pri radé ,,Spinavych ¢innosti“
* Splachovani zachodu
e Vytirani podlahy
e Zalévani Sl
* Prani e s
e Myti auta ' s

— potYbL § uZitkovou vodou

potrubi s pitnou vodou

e Zalévani pitnou vodou mUze vést
k zasoleni pady

* Destova voda nevytvari
usazeniny, naopak je rozpousti

* Dvoji rozvody vody v objektu

e Lze takto usetrit cca 40-50%

1 zadriovaci plochy 6
{ ¥ 2 zemni filtr 7 Wadinovisenzor
dennl SpOtreby VOdy 3 uklidhovaci pfitok 8  fidici jednotka
4 zdsobnd nadri 9 odpadni trouba
5  pfepad s pachovou uzdvérkou



Vyuziti destové vody v domacnosti

Destova voda stékajici ze strechy okapovymi svody se privadi sbérnym potrubim pres
zemni filtr do nadrze

\ 4

Odbér vody z nadrze sacim potrubim je zajistén saci soupravou (odebira Cistou vodu
pod horni hladinou v nadrzi)

\ 4

Cerpaci zafizeni - vodarna je souéasti automatické doplfiovaci jednotky s fidici
jednotkou, ktera v pripadé nedostatku destové vody v nadrzi prepne pomoci
hladinového spinace odebirani vody z vodovodniho radu

\4

Musi byt spInéna norma CSN EN 1717 — v systému neni pfimé propojeni mezi
rozvodem uZitkové destové vody a rozvodem pitné vody

Z automatické doplnovaci jednotky je voda potrubim vytlaku dopravovana k vyuziti

Pri preplnéni nadrze odtéka ze sifonového prepadu pres zpétnou klapku potrubim do
kanalizace, nebo do zasakovaciho objektu



Technické reseni

Jimani vody

— otevreny rezervoar - mulze

zarlst rasami

— uzavreny rezervoar +
domovni vodarna

Filtry (integrované v nadrzi
nebo zemni)

Akumulaéni nadrze

Plovouci saci soupravy
Prepadové sifony

Cerpaci zafizeni

Ridici doplfiovaci jednotky
Hladinové senzory

Tvarovky na uklidnéni pritoku

Privodni, odbérné a odpadni
potrubi

LW N O L

w— potrubl § uzitkovou vodou

potrubi s pitnou vodou

zadriovaci plochy
zerand filtr
uklidfiovaci pritok
zésobni nddrz
prepad s pachovou uzdvérkou

hladinov senzor
Hdici jednotka
odpadnd trouba

O 0O =) O



Zasobni nadrze

Vybér typu zafizeni:
* K jakému ucelu zachycovana voda
slouzi
— vyuZziti destové vody napf. pro
prani pradla = nutné kvalitni filtry

* \Velikost zasobniku podle velikosti
stfesni plochy nebo predpokladané

spotreby destovych vod

* Nutny bezpecnostni prepad




Zasobni nadrze

* Plastové —z polyetylénu,
polypropylenu, bezesvé nebo
svarované

— odolnost proti korozi, mala

hmotnost, jednoducha montaz a
udrzba

— specialni valcové plastové jimky
jsou uzpUsobeny na instalaci
filtraCniho systému a maji
predpfipraveny vsechny potrebné
otvory

Obr. 8 - Plastova bezesva nadrz Obr. 9 - MoZnost provedeni plastové jimky

Obr. 10 - Plastova nadrz svarovana



D
Zasobni nadrze

* Betonové — skruze, monolitické
jimky, odolné proti vnéjsimu
tlaku

 Sklolaminatoveé

e Ocelové

 Jelik dispozici dostatek i gf%;vé nédrse
manipulacniho prostoru,
vychazeji cenové nejprijatelnéji
monolitické betonové jimky.

Obr. 12

- ) . — ey

Obr. 13 - Betonové nadrze Obr. 14 - Sklolaminatova nadrZz



Zasobni nadrze

e Zasobniky s plovakovou skrtici
klapkou
— Maji-li destové zasobniky
slouzit k retenci a zaroven ke
zmenseni potreby pitné vody,
vyplyvaji z toho rozdilné
provozni cile:

1. Kvyuzivani destovych vod by
mély byt zasobniky pokud
mozno plné

2. Kretenci by mély byt
prazdné. Jako reSeni se
vyvijeji zasobniky se
zpozdénym odtokem casti
nashromazdéného mnozstvi.

retencni objem B e LR ' odtok
(variabilni) g

zasobni objem
(variabilni)

plovékové
Skrtici klapka




Prislusenstvi

* Plovouci saci soupravy

— Zarucuje nasavani vody v hloubce cca
15 cm pod hladinou, kde Zadné
necistoty nejsou

— Saci koS je umistén na plovouci saci
hadici a je zavéSen na plovaku

— Zarucuje maximalni moznou Cistotu
nasavané vody

* Prepadové sifony

— Primér prepadového zdpachového 2
uzaveéru musi byt vétsi nez privod |
vody do zasobniku. @
— Prepad chranény proti zpétnému
vzduti vody z kanalizace — umisténim
nad rovinou Zpétného vzduti Obr. 18 - MfiZka proti hlodavedm

Obr. 19 - Sifonovy prepad
— MrVizka proti drobnym hlodavcim



Cerpaci zafizeni uzitkové vody

Cerpadla je mozné ovladat:
— Rucné = zasunutim sitového kabelu do
zasuvky

— Pomoci tlakové jednotky, ktera Cerpadlo
vypne pfi zastaveni odbéru vody.

* Ponorna cerpadla
— Nejjednodussi zpusob cerpani vody.
— Maji plovakovy spinac, ktery vypne
cerpadlo pri nedostatku vody a ochrani
ho tak pred posSkozenim.

— Cerpadlo se zavési cca 10 - 15 cm nad dno
nadrze, Cimz se zajisti odebirani relativné
Cisté vody — prostor pod Cerpadlem tak
tvori rezervu na sedimentovani kald

— Lze pouzit napriklad u systému na
zavlazovani zahrady

Obr. 20 - Ponorné ¢erpadlo



Cerpaci zafizeni uzitkové vody

Saci Cerpadla

Umisténi mimo prostor nadrze

Nutné pro né najit misto do cca
10-ti metrU od nadrze.

K Cerpadlu je nutné napojit saci
vedeni, opatrené sacim koSem a
zpétnou klapkou.

Saci koS muze byt opatren
plovakem, ktery zajisti odebirani
vody cca 10 cm pod hladinou

Nebo je mozné cca 10 - 15 cm
nad dno nadrze umistit klasicky
saci kos, ¢imz se zajisti odebirani
relativné Cisté vody.

Prostor pod sacim kosem pak

tvori rezervu na sedimentovani
kalt

Obr. 21 - Zapojeni saciho cerpadla v systému vyuziti destovych vod



Cerpaci zafizeni uzitkové vody

 Ridici doplfiovaci jednotky
— Ukol zajistit dopInéni pitné vody
do systému v pripadé sucha
— Dopliovani pitné vody:
e Do akumulacéni nadrze
* Primo do vytlacného
potrubi (mensi spotreba 2
pitné vody) P, sempicn =

Obr. 23 - Ridici dopliiovaci jednotka

Pifvod uzitkové vody

— Systém pitné a destové vody
musi byt oddélen (splnéni
normy CSN EN 1717)

—_— potnbi S pltmu vodou
. POtYUbA § destovou vodou



Dvanact minimalnich pozadavku na
zarizeni k vyuzivani destovych vod

napojeni vhodnych zachytnych ploch na destové zarizeni
zajisténé odvedeni destovych vod také pti poruse zatizeni
filtrace destovych vod pred jimanim

uskladnéni chranéné pred svétlem a s uklidnénym pritokem
ochrana zasobniku pred zpétnym vzdutim a plyny z kanalizace

o Uk W e

zarizeni ke zvyseni tlaku vody v kvalitnim provedeni s ochranou proti nedostatku
vody

7. privod pitné vody s volnym vytokem

8. automatické fizeni zarizeni k privodu pitné vody

9. destové rozdélovaci potrubi bez napojeni na sit pitné vody

10. pouziti trvalych nerezovych a trvanlivych materidl(

11. destové rozdélovaci potrubi a mista odbéru s odolnym znacenim "neni pitna voda"
12. plan udrzby a kontroly



Jak na to?

* prislusenstvi k vyuzivani destovych vod
— akumulacni nadrz

— filtracCni zarizeni, Cerpadla i ridici jednotky

e Zarizeni je mozné koupit i jako komplet
napriklad od vyrobcu: Asio, Marley, Aquion,
Belis Group, Ekosystém atd.



Princip decentralni retence vody

Jesté pred par lety se architekti a projektanti s deStovou vodou vyporadali

prosté a jednoduse: nejkratSi cestou ji poslali do kanalu.

Uz roky se odbornici, ufednici a ochranci prirody snazi prosadit zcela jiny
pristup. Podle nich je nejlepsi destovou vodu nechat zasaknout do zemé co
nejblize mistu, kde naprsela. A neni-li to mozné, pak je dobré destovou vodu

zachytit a vyuzit a do kanalu ji poustét jen v krajnim pripade.




Princip decentralni retence vody

Zasakovani prebytecné vody
v' Pomdaha obnovovat hladinu spodni vody
v’ Zadrzi vice vody na pozemku
v" Nemusi se tolik zalévat
v’ SniZeni zatiZeni kanalizace

» ZpuUsob reseni
* Vsakovaci jimka
e Vsakovaci pasy
* Vsakovaci ryha

* Nutny podrobny hydrogeologicky prizkum :
* Vsakovaci schopnost, ktera urCuje velikost vsakovaci plochy vsakovaciho
zarizeni
* Mocnost Spatné propustnych krycich vrstev, ktera ovliviiuje technické a
konstrukéni reSeni vsakovaciho zafizeni
e Vzdalenost hladiny podzemni vody, ktera limituje moznou hloubku
vsakovaciho zarizeni
* Plati CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod



Vsakovani vody = decentralni retence

Klasické krytiny se rozpaluji v |été na vysokou teplotu, salaji a zvysuji okolni teplotu,
voda z nich odtéka

Ozelenéni malo sklonéné strechy

* Porost travy, pripadné sukulentl na streSe domu

* Muze byt vodorovna nebo mirné sklonénda — sklon max 1:3

* Porost po celé plose nebo na ¢astech

e Vegetacni kryt chrani hydroizola¢ni materialy pred degradaci, zvysuje zivotnost

Prirodé se vraci zpét plocha, ktera ji byla vzata
Umoznuje vsakovani a odpar destové vody
Snizuje teplotu v horkych dnech

Zadrzuje prach

Zlepsuje mikroklima v nejblizSim okoli
Zapada pekné do krajiny

Zvysuje zejm. ve meésté biodiverzitu

AN

DN NI NI NN




Vsakovani prebytecné vody

Zatravinovaci dlazba na dvorku nebo pristupové cesté

v' Pomaha vsakovani a odparovani vody podobné jako je tomu v pfirodé
v’ Snizuje teplotu ve vedrech

v" Brani rychlému odtoku srazkové vody

v' Muze byt betonova nebo z recyklovaného plastu




Moznosti zadrzeni vody na zahrade

Zejména v horkych letnich dnech muze teplota na volnych prostranstvich u domu
dosahovat na slunci teplot pres 40 °C.

Problém:
F,=—‘,,

* Enormni shizeni vihkosti

* Nesveddi nejen Clovéku, nybrz také
dalSim Zivocichim a rostlindm

e Snizuje produkéni, obytnou a
rekreacni funkci zahrady.

* Ekonomicky narocnéjsi péce o
zahradu — nutnost castéjsiho
zalévani




Moznosti zadrzeni vody na zahrade

 Vysadba stroma a kefd Uzivatel zahrady ¢i dvora
v" Produkéni funkce u domu vSak ma hned
v’ Zlepseni mikroklima s minimalnimi naroky nekolik moznosti, jak
na podateéni investici (napf. ve srovnani zadrzet vodu na zahradeé a
s vybudovanim altanu) snizit teplotu az o nékolik
v’ Chladici vykon vzrostlého olisténého stupiu.

stromu je srovnatelny s chladicim
vykonem malé klimatiza¢ni jednotky

* Okopavani, mulc¢ovani stromu a keru,
zahon ...
v’ Zvyseni vlhkosti
v’ Snizeni vyparu
v’ Zvyseni kyprosti
v Zamezeni rastu plevelim

»
WA

&




Moznosti zadrzeni vody na zahrade

* Budovani jezirek
v’ Zvyseni vihkosti
v’ Vlytvofeni Zivotnich podminek pro
mnoho ZivocCichl (obojzivelnik( a
hmyzu)
v Obohati kazdou zahradu, at je
uréena pro obzivu nebo odpocinek




Cisténi odpadnich vod

Jak levné a efektivné Cistit splaskovou vodu?

* Majitel domu musi dohlédnout na to,
aby bylo s jeho odpadni vodou spravné nalozeno.
* Na vyzadani uradu jsou povinni prokazat zplsob
likvidace domovnich odpadnich vod!
* Lidé, ktefi se nemohou napojit na obecni

kanalizaci, se musi s odpadni vodou vyporadat
sami.

* Na vybér maji bud provozovat Zzumpu nebo
domovni Cistirnu odpadnich vod.

e Pokuta za Spatné nakladani s odpadnimi vodami
je az 50 tisic korun.

PARADOX: V pripadeé, ze obec v budoucnu vytvori centralni obecni €istiCku
vody, je povinnosti ob€ana se na ni napojit a svou domaci CistiCku zrusit.



Cisténi odpadnich vod

Zumpa - je to bezodtokova jimka, coZ znamend, 7e musi
byt vodotésna — nesmi z ni unikat zadné splasky. Nevyhodou
pro nékoho muze byt to, Ze si musite zajistit pravidelné
vyvazeni splaskd fekalnim vozem do Cistirny odpadnich vod.
Kdy si pofidit Zumpu: Tam, kde neni kanalizace, kde je
problém ziskat povoleni k vypousténi zejména do podzemnich
vod a u doml vyuZivanych jen zfidka. Podminkou je, aby
k Zumpé mohl zajet fekalni v(z. Pofizovaci cena: Zalezi na
velikosti, cena je od zhruba 15 tisic korun. Cena za vyvaZeni:
Okolo tisice korun za jeden odvoz. Doklady o vyvazeni je
nutno uchovat pro pfripadnou kontrolu! Stavebni povoleni: Je
potieba. Povoleni vyddva stavebni Urad, spravni poplatek je
300 korun, na podzemni stavby do 300 metrl ctverecnich
zastavéné plochy a hloubky tfi metry postacuje ohlaseni
stavebnimu Uradu.

Domovni Ccistirna odpadnich vod - pro rozhodnuti pofidit si
domovni Cistirnu je tfeba znat pocet osob, které se na ni pfipoji,
a zpUsob vyuziti vycisténé vody. Moiné jsou i Cistirny aZ pro
padesat obyvatel, tedy pro vice domud. MUzZe existovat i kofenova
Cisticka. Kam se hodi: Tam, kde neni kanalizace, objekt je uzivany
k trvalému bydleni a majitel nechce platit za vyvazeni Zumpy.
Pofizovaci cena: pro ctyfi pfipojené obyvatele kolem 50 tisic
korun. Je nutné také pocitat s provoznimi naklady, zejména na
spotrebu elektrické energie. Stavebni povoleni: Je tfeba. Vyfizuje
(i dodatecné) vodopravni urad. Spravni poplatek 300 korun.
Povoleni k vypousténi: Je tfeba. Vytizuje vodopravni ufad (bez
spravniho poplatku). V pfipadé kofenové Cisticky nebo Cisticky se
vsakovanim je nutno hydrogeologické posouzeni.

pofizovaci naklady | prov nul :Lk"i" y
40 - 50 tis. K& 18 tis. K&* vhodné pro rekreacni objekty obsahu Zumpy !
vysoka pofizovaci cena, |
50 - 65 tis. Ké 7 tis. K& vysoka Géinnost &isténi nutné kontinualni zatizeni domovni
L COV (neni vhodné pro rekreaéni objekty)
KANALIZAENI PRIPOIKA 20 - 60 tis, K&* 4,5-55tis.Ke® Provozné nendroéné pravidelna platba stoéného




Domaci COV

FUNGUJE
1V ZIME

CISTIRNY

OxyBreak s urychlovacem

® STARTUJE BIOLOGICKE CISTEN( =
® ZAJISTUJE BEZCHYBNY CHOD €OV ZV/”’/

® ELIMINUJE PENIVOST




Jake jsou a budou moznosti dotaci?

Ministerstvo zZivotniho prostredi se chysta v roce 2017 spustit dotacni program
s predbéznym nazvem

Modra usporam

Mohlo by se tak ¢astecné predejit negativnim dopadiim sucha a také zamezit
plytvani vodou v domacnostech.

Cerpat dotaci by se dalo napftiklad na:

* malé retenéni nadrze pripadné zahradni jezirka u rodinnych domu, které by mohly
zmirnit nasledky pfivalovych desti okamzitou akumulaci vody v misté spadu

e vyuziti této vody pro zalévani zahrady, béZznou udrzbu domu a splachovani

* technologie, které umozni recyklovat a znovu vyuzivat tzv. Sedou vodu
z koupelen a kuchynskych drezt v domdcnostech

Ministerstvo zivotniho prostredi



Dékuji za pozornost

Projekt "Setrné s vodou doma, na zahradé i v pfirodé!" je realizovany ve spolupraci Sdruzeni obci Hlu¢inska a neziskové
organizace Natura Opava a je spolufinancovan v rdmci programu Podpora dobrovolnych aktivit v oblasti udrzitelného
rozvoje pro rok 2016.
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